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Наработка электрооборудования на отказ зависит от внешних и внутренних возмущающих факто-
ров; природа первых не зависит от свойств электрооборудования, вторых — обусловлена его свой-
ствами. В качестве основных парамегров математической модели надежности функционирования
оборудования можно использовать наработку на отказ и среднее время восстановления, что позволяет
охарактеризоватьбезотказность и долговечностьоборудования. Такой подход к оценке вероятности
отказа элементов реализуется учетом статистическойинформации о различных типах отказов, полу—
ченных в результате обследований. Значения результирующейвероятности безотказной работы и ин-
тенсивности отказов системы с учетом эксплуатации и без нее различаются в несколько раз. Это яв-
ляется следствием сделанных при ориентировочныхрасчетах допущений: анализируемая система,
как правило, структурно является последовательной; условия эксплуатации не учитываются; отказы
элементов независимы; модели отказов любых элементов полагаются экспоненциальными.

Целью рассматриваемого программного инструментария является анализ надежности электро—
установок и электрических систем. Программный инструментарий реализован в виде \УеЬ-
приложения (рисунок 1) и отдельной программой для персональногокомпьютера. Основные пре—
ИМУЩества разработанного программного инструментария заключаются в отсутствии необходимо-
сти установки большого числа специализированныхпрограмм; наличии широкой встроенной базы
данных справочно—информационнойподдержки, включающую современную обширнуютеоретиче-
ско-образовательную‚ нормативную и справочную информацию; гибкость программ расчета к раз—
личным исходным данным, возможность ”усредненного”расчета или подбор наиболее вероятных
параметров.    . гм **. *а:чё‚;& -
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Рисунок 1 — Пример реализации \ЖеЬ-приложения расчетапараметров надежности
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3 Средства создания интерфейсавзаимодействияс пользователем.

Кагог -— интеллектуальный обработчик программного кода динамических \УеЬ-странИц На

А$Р№ЕТ. Имеет простой, интуитивнопонятный синтаксис встраиваниячпрограммногоКола в “№
страницы. Также Кагог — это механизм визуализации,

подёерживаемыи ЫЕТ.Ргатешог|‹ в рамках
АЗРЫЕТ и предназначенный для создания \УеЬ-приложении.

Для визуализации данных проведенных расчётов была использована библиотека СЬагЦз. Дан-
ная библиотека позволяет строить адаптивныеграфики на основе НТМЬЗ Сапуаз-элемента_

4 Технология доступа к данным Етігу Ргатешогк — объектно-ориентированная технология д0_

ступа к данным, является 0Ь3ест-ге1атіопа1 тарріпз решениемдля .МЕТ Ргатешогкот Місгозоіъ
Практическое применение программного инструментария заключается в оптимизациитехниче.

ских решений по обеспечению надежности при проектировании и эксплуатации электротехниче-
ского оборудования,установок,систем.
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Предлагается новая концепция быстро- и взаимозаменяемыхоперативныхмодулей основного и

вспомогательногооборудованиялокомотивов`выполненных на общем базовом основании.
К архитектуре блочно—модульнойконцепции быстро- и взаимозаменяемыхоперативных моду-

лей основного и вспомогательногооборудования современных локомотивов с самого начала долж-
ны предъявляться высокие требования по надёжности, удобству диагностики и обслуживания.

В целом, в машинном отделении локомотива (тепловоза) располагаются корпус-каркасные кон-
струкции, внутри которых расположены Ыпіі—моцули, выполняющие необходимые функции ПО

обеспечению работы дизеля. В корпус—каркас встраиваются элементы перемещения и надёжного
крепления съёмных модулей. Компоновка Нпіг—модулей на локомотиве должна позволять их лёг-
кую замену извне без демонтажа соседних модулей и по возможности при минимальных затратах
времени и энергии.

Необходимо коренным образом менять всю концепцию проектирования локомотивов, удел”Вглавное внимание содержимому модулей и их унификации в зависимости от мощности локомотив-
ного дизеля [1].

В общем случае на локомотивах различают пять основных систем обеспечения дизель—
генераторной установки (ДГУ): топливная (ТС), смазки (СС), охлахшения (СО), воздухоподГОтовки(БП) и газовыпуска (ГВ).

Существуют макро- и микромодульностьсистем. К примеру,
микромодулиэлементов топливной системы, позво‚г
и замены элементов по мере необходимости без с
стационарнымитрубопровоцами выполнены быстрлями, например,

ВНУТРИ МОдуля ТС расположены
ляющие выполнять все операции обслуживания

ъёма основного модуля ТС. При этом связь 00

оразъёмными соединениями и моносоедините’
устроиствамикомпании ЗіаиЫі или СЕЛЧ .
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