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В настоящее время системы железнодорожной автоматики и телемеханики переживают новый
этап развития, в результате которого активно ведутся работы по разработке и внедрению новых

информационных технологий, что открывает широкие перспективы в создании новых Средств ‚№
троля и мониторинга.

Все устройства сигнализации,централизациии блокировки (СЦБ) постоянно проходят техниче.
ское обслуживание. При этом возникает необходимость в сохранении данных об Уст0йствах_ На

данный момент не существует единой системы, хранящей информацию о состоянии устройств
СЦБ. Она хранится в разных местах, так как не сформулированытребования к структуре и вилу
такой информации, зачастую это просто журналы, записи от руки. Хранение информации необхо-

димо осуществлять в одном месте, что исключит возможность противоречий при её использовании.
так как при хранении в разных местах не всегда возможно обновлять её своевременно,что может

приводить к устареваншоинформации. При современном уровне развития информационной техни-
ки совершенно очевидно, что такая ситуация недопустима. разработка единой системы, в которой
хранились бы все данные о напольных объектах, — очевидное требование времени.

В качестве системы мониторинга состояния напольных объектов СЦБ было предложено по-

строение носимой системы на базе мобильной платформы Апсігоісі с использованием технологий
ОРЗ, МРС и современных стандартов передачи данных в сетях сотовых операторов. МРС (МеагРіеШ
Соттипісатіоп) переводится на русский язык как коммуникация ближнего поля и представляете
бой технологию беспроводнойвысокочастотной связи малого радиуса действия, которая дает воз-

можностьобмена данными между устройствами, находящимисяна расстоянии не более 10 см, либо

при непосредственном прикосновенииустройств друг к другу. Эта технология — простое расшире-
ние стандарта бесконтактных карт, которая объединяет интерфейс смарт-карты и считывателяв
одно устройство. Устройство МРС может поддерживать связь с существующими смарт-картамии
другими устройствами МРС.

Ядром системы является мобильное устройство с операционной системой Апдгоіо 2.3 и выше.
датчиками МГС, ОРЗ и модулем для передачи данных по 26/36 сетям. На каждый элемент СЦБ.
подлежащий обслуживанию, помещается закодированная КНВ-метка; мастер производящий ПЛЗ"

новое либо внеплановое обслуживание. подносит мобильное устройство к метке. Так как расстоя-ние работы датчика не больше 10 см, устройство должно быть поднесено вплотную. Произвол?псясчитывание кода 0 КПВ-метки, местоположенияс ОРЗ-датчика, запись текущего времени, И ВСЯ эта

информация В формате 150“ ПО защищенному протоколу ТЬЭ отправляется на веб-сервер‚ "Ред“
ставляющий возможностьдиспетчеру проверить время, место и код, тем самым гарантир)’яТО? ЧТО

мастер хотя бы посетил устройство, подлежащееобслуживанию.
Разработка данной системы была проведенав три этапа:
— создание программного обеспечения для мобильного приложения.— установлениесерверной части;
— определениепринципов взаимоцействия мобильного приложения и сервернойчасти, то есть АР!’
РдЗРабОТЗННЗЯ система даёт возможность занесения данных о напольных объектах в едИНУЮБ

обсіужмвающим персоналом. Оно позволяет также ПРОСМЗТРНВЗТЬ занесенную информацию
в

удоинои "':я пользователя форме, обновлять ззаи „ошае'“““”" ”т.тлексу у—мых задач и форМировать „3 них Отче….
"АНСБЯЗЗННЫЭДЗННЫЗ ПО Нед…" у п\п

, “ .
› СТ.Преимуществомразработанном системы является бы" ‚' чрыи и удооныи доступ с любого ащомш-изированного рабочего места подключенногок сети отце

ления дороги_
,
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В современных системах, связанных с безопасностью, широко используются микропроцессор-
ные аппаратно-программныекомплексы (АПК), позволяющие с помощью программного обеспече-
ния разрабатывать

системы, которые предоставляют широкие функциональные возможности. В то
же время данные системы относятся к критически важным объектам информатизации, и к ним
предъявляются

повышенные требовавия по безопасности и надежности функционирования. Для
таких систем в настоящее время одном из актуальных задач является создание эффективных мето-
дов и средств, позволяющих решать ключевые проблемы безопасности.

Рекомещованной практикой при разработке отказоустойчивых систем является создание защи-
ты от известных и проявляющихся на практике отказов. Вместе с тем аппаратное обеспечение, вы-
полняющее функцию адресации, является неотъемлемым элементом микропроцессорных АПК. Как
следствие‚ проявление данных отказов характерно для микропроцессорныхсистем, и кроме того,
защита от них рекомендуетсясогласно стандарту [ЕС 61508.

Отказы в адресных регистрах и переменных часто приводят к непредсказуемому поведению и
соответствующим последствиям. В то же время верификация данных отказов является трудоемким
процессом, когда в ряде случаев доказательство является сложным или проводится с рядом допу-
щений. Предлагаемый метод предоставляет решение данной проблемы, позволяющее проектиро-
вать отказоустойчивые и безопасные микропроцессорныесистемы, которые способны обнаружить
отказы аппаратного обеспечения‚ выполняющего функцию адресации. Как правило, это адресные
регистры и переменные, к которым относятся программный счетчик микропроцессора, адресные
регистры общего назначения, регистр стека, программные указатели на таблицы и массивы данных
и др. Кроме того, автором показано, что метод позволяет обнаруживать отказы команд микропро-
цессора, выполняющих Действия с адресацией, а также отказы в микропроцессорных шинах.

В настоящее время эффективностьметода доказана математическии подтверждена имитацион-
ными испытаниями систем, построенных с его применением. В дополнение к этому на основе ме—
тода предложены удобные с инженерной точки зрения реализации, которые позволяют обнаружи-
вать любые константныс отказы и отказы короткого замыкания между линиями связи. Показано,
что метод может быть применен с минимальными затратами к широкому классу систем без предъ-
явления специфичных требований. В дополнение метод позволяет доказать, что система обладает
заданнымкачеством, и при этом строгая верификация не является трудоемким процессом.

В д0КЛдде рассматривается предлагаемый метод, его математическое доказательство,условия и
способы применения, а также примеры использования.
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Наряду С революционной заменой физически и морально устаревающих систем СЦБ на совре—
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