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Из приведенных выражений следует,
что уровень излучения существенным образом зависит от

переходного сопротивления прокладки 21060). Как показано в монографии Л. Н. Кечиева‚ Б. Б. Ак-
башева и П. В. Степанова, переходноесопротивлениепрокладки может быть определенопо схеМе
замещения, в которой последовательносоединены три двухполюсника. Червый и третий двухпо—

люсники являются параллельнымсоединением емкости, численно равнои емкости между стенкой

корпуса и прокладкой, и омического сопротивления, численно равного переходному омическому
сопротивлениюмежду этими деталями. Второй двухполюсникобразован последовательнымсоеди.
нением омического сопротивления, численно равного омическому сопротивлению прокладки, и

индуктивности, численно равной индуктивностипрокладки.
В монографии «Электромагнитная совместимость научного космического комплекса АРКАД-3»

и в книге Дж. Барнса приведены соотношениядля определения собственногоомического сопротив.
ления и индуктивности прямоугольнойи цилиндрической прокладок. Эти параметры существен-
ным образом зависят от частоты возбуждающего напряжения. Причем в зависимости от диапазона
частот расчетные формулы имеют совершенно различную математическую форму. В этих же ис-
точниках имеется расчетная формула для переходного омического сопротивления. Емкость между
круглой прокладкой и плоской полубесконечной стенкой может быть вычислена по формулам из

справочникаЮ. Я. Иосселя, И. С. Кочанова и М. Г. Струнского, где она выражена через эллиптиче-
ские интегралы.

Импульсные электромагнитные помехи, возбуждающие щели с прокладками имеют широкий
непрерывный спектр. Частотные свойства комплексного переходного сопротивления таковы, что
аналитические выражения для спектра излучения такой щели будут иметь громоздкую и неудоб-
ную форму. Поэтому для реализации расчетов следует применить метод, предложенныйБ. Б. Ак-
башевым в диссертации на соискание ученой степени доктора технических наук. А именно спектр
возбуждающейщель помехи дискретизируется;для каждой дискретной частоты вычисляются зна-
чения напряженностейэлектрической и магнитной составляющей поля. После чего производится
интерполяция спектра этих составляющихпо их дискретным значениям.

Таким образом, предлагаемая методика позволяет анализировать электромагнитныеизлучения
внутри экрана от щели с защитной прокладкой, в том числе и при воздействии сверхширокополос-ных импульсных помех. Учет вклада излучения каждой такой неоднородности в суммарное поме-
ховое электромагнитное поле в защищаемом объеме повышает адекватность моделирования дей'
ствия электромагнитного экрана, а следовательно, верность его проектирования. Правильно скон-
струированные экраны обеспечивают безопасность функционированияаппаратуры систем управ-
ЛСНИЯ движением поездов в условиях воздействия электромагнитных помех, в том числе и таких
опасных, как электростатический разряд, молниевый разряд, электромагнитные импульсы предна-
меренного“воздействия.Защита от последнего вида помех в современныхусловиях является крайне
актуальномзадачей в связи с резким снижением политической стабильности в мире.
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При оборудовании неэлектрифицированного . " .,
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ний на перегоне, во-вторых, возрастает чувствительность
оборулования к электромагнитным поме-

хам, в том числе и к молниевым разрядам. Поэтому актуальнои является задача расчета процесса
остранения

тока в кабеле при поражении его молниеи с Целью прогнозирования воздействия
кпк:… аппаратуруАБ и принятия защитных мер.

токъа Нез‚‚,ектрифицированных участках допустимо применение кабеля СЦБ без внешнего метал-

лическоГО экрана- Поэтому для
описания процессов в таком кабеле при ударе молнии используются

известные уравнения длиннои линии

ди . 61“ д„——=К01; ——+](хі =С _
дх дх

› ) 0 д’ ‚ (1)

где „_ напряжение в кабеле, В; х _ координата, м; Ко — погонное омическое сопротивление кабеля,

Ом/км; і —ток в кабеле, А;] — ток молнии, А; Со — погонная емкость кабеля, Ф/км; !— время, с.
Из уравнений (1) путем преобразований можно получить дифференциальное уравнение в част-

ных производных типа Фурье для тока в кабеле  ді ‚ д2і_ : а " + ‚1 ‚а: д;2
{(Х ) (2)

‚ ] ` 3 д _

в котором а“ = ‚ ] (381): —а — ](і)б(х —х0) (хо — координата удара молнии, м; 6 — дельта-
СОКО дх

функция Дирака).

При рассмотрении электромагнитных процессов в кабеле, вызванныхударом молнии, допусти—
мо считать кабель бесконечно длинным. Тогда решение (2), известное из работ по математической
физике, записываетсяв следующем виде, с учетом того, что і(х,г) = 0:

_
(х—аР)

_ _ 1
! +00 е 4041—11

1(х,[)———2ап 0141{(ап)—___%: . (3)

Пользуясь известными свойствами дельта функции, выражение (3) можно привести к виду

()(—ХОР

… _;чоХх—хо) “тт; Т(,
>_4адо (1—ти

[ а'. (4)

При [ = т выражение (4) имеет в подынтегральнойфункции особенность 0/0. Для ее исключения
х — х

”СПОЛЬЗУЙСЯ ПОдстановка из монографий Б. П. Юдаева и Э. М. Карташова В =
7

°
. С ее по-

..а г — т
мощьюуравнение (4) преобразуется к виду

со 2 2__ х _!.(Х,[):# [ ] і—Ц В 616. (5)
2% х_хо 462612

261%

МОНЁЁЁЁЗЁТВенный
Интеграл В уравнении (5) может быть найден численно методами, указанными в

и В. И. Ракитина и В. С. Первушина или монографии Ш. Е. Цимринга.

чены ЁЁЁЁаЁУРе
“ЗВестны решения задачи о распространениитока молнии в

каёеіе.
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-Ложным Метолом преобразованияЛапласа и прива ены в .:еполнои `Норме. „ледова-
н0 :‚ПредлагаемаяВ д0кладе формуладля расчетов электромагнитныхпроцессов при ударе МОЛ-

…… В ка ЦБ
"ИроВан

беЛь С Отличается ВЫСОКОЙ адекватностью. ЭТО, В СВОЮ очередь, необходимо при проек—
ИИ сис

 
тем обеспечениябезопасностидвижения поездов.
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