
Аналогом КСРШ в Республике Беларусь является критически важные объекты информатизации
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Система электрической централизации стрелок и сигналов (ЭЦ) относится к «долгоживущим»
объектам техники, так как эксплуатируется в течение 25 лет и более. Потребность в новой системе
возникает при постепенном накоплении объективных и субъективных обстоятельств, связанных с

совершенствованием методов и способов управления технологическим процессом управлением
движения поездов и маневровой работы на станциях. С одной стороны, это недостаточностьфунк-
ции, реализуемыхсуществующими системами, и изменение параметров перевозочных процессов, к
которым эти системы трудно адаптируются, а с другои стороны — развитие техники, позволяющее
при небольших затратах совершенствовать и развивать функциональные возможности систем.
Кроме того, важным является фактор морального и физического старения устройств в системах и
несоответствие их современномууровню развития науки и техники.

Совершенствование релейных систем ЭЦ, связанное с унификацией, расширением функцио—
нальных возможностей, повышением надежности и безопасности, модернизациейпитающих уста-
новок и др., привело к увеличению расхода реле на одну централизованную стрелку с 24 до
150—180 в новых системах ЭЦ—И, ЭЦ—К. В свою очередь, это вызвало увеличение необходимых
площадей постов ЭЦ и дополнительный расход электроэнергии.Все это, наряцу с моральным и фи-
зическим старением, свидетельствуетоб исчерпании возможностей дальнейшего совершенствова-
ния релейных систем.

общепризнанной альтернативойрелейным системам ЭЦ являются микропроцессорныесистемы
централизациистрелок и сигналов (МГЩ). В настоящее время разработчики и производители МШ
Предлагают для внедрения целый ряд таких систем. При этом возникает необходимостьвыбора и
технико-экономического обоснования внедрения тех или иных систем МГЩ как отечественного,
так и зарубежного производства.

Проведение технико-экономического обоснования внедрения МГЩ на основе подходов, ис-
ПОЛЬЗУСМЫХдля релейных ЭЦ, невозможно, поскольку, во-первых, МПЦ и релейные системы су-
щественно отличаются по принципу построения и сравниваемойбазой при внедрении, во-вторых,
для технико—экономическогообоснования оборудования станций системами релейных ЭЦ было
достаточно таких показателей как пропускная способность станций и ПРОИЗВОДИТСЛЪНОСТЬ труда
стаНционных работников. В технико-экономическихрасчетах при внедрении МПЦ взамен релей-
ных ЭЦ эти показатели использоваться не могут.В докладе показано, что в этих случаях требуется принимать во внимание такие преимущества

‚как:
— повышение надежностии безопасности за счет увеличения глубины резервирования;`

Расширение функциональных возможностей по организации движения поездов 33 счет "°"
ЬЗОВдНИЯ Программно-аппаратныхсредств МПЦ;`

пРиспособленностьк удобному интегрированию в верхние уровни управления;`
Расширениевозможности применениясистем мониторингадиагностики и самодиагностики.
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ции систем, посколькупри необходимости замены аппаратныхсредств в течение жизненногоцикла
имеется возможность использования, например, аппаратно - и программно— совместимыхпромыл.
ленных компьютеров других производителей.

Таким образом, при выборе и технико-экономическомобосновании
обуновления на железной д0_

роге систем электрической централизации на основе микропроцессорнои техники для д°°ТИЖения
реальных результатов в ближайшей перспективе должны учитываться новые критерии. Системдм
МНЦ, как и релейным ЭЦ в прошлом, в течение всегр жизненном: цикла потребуется постоянное
совершенствование в отношении использования самои современном элементнри базы и для ВЬШол.
нения изменений и дополнений, вносимых заказчиком — железном дорогои. Реализация новых
функциональных возможностей МПЦ, а также и изменение технологических схем оперативного
управления должны проводиться с обязательным подтверждением ях технико—экономической эф.
фективности. Все это совместно с требованиями информационном безопасности ПРОГраммного
обеспеченияи кибербезопасностиявляетсядоказательством целесообразностииспользования дорд.
ге МГЩ отечественныхразработок и производства.
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В настоящее время в ОАО «РЖД» находится на рассмотренииотраслевой стандарт «Устройства
электропитания железнодорожнойавтоматики и телемеханики. Технические требования», в кото-
ром к устройствам электропитания предъявляется требование функциональной безопасности в ча-сти появления и превышения нормированного уровня гармоник и интергармоникв диапазоне ча-стот от 400 до 800 Гц. В связи с этим становится актуальной разработка методики проведения ис-пытаний источников бесперебойного питания, от которых могут питаться и тональные рельсовыецепи, на наличие гармоник и интергармониквыходногонапряжения питания переменноготока.В научно—исследовательской лаборатории «Безопасностьи ЭМС техническихсредств» БелГУТабыла разработана методика испытаний и проведены испытания опытного образца источника беспе-
ребойного питания (ИБП) серии БМ производства российской компании ООО «Штиль Энерго».Испытания заключались в том, что во время функционирования ИБП проверялись наличие и УРО“вень гармоник и интергармоникнапряжения питания переменного тока 50 Гц на выходной шине
резервированного питания, от которой питаются тональные рельсовые цепи 400—800 Гц и схемы их
кодирования.

К выходной шине резервированного питания ИБП во время испытаний подключаласьнагр)’зкав виде комплекта тональных рельсовых цепей, работающего на частоте 580 Гц. Данная нагрузка В

ЁЁЁЁХЁЁЁЁЁЗЁЁЁЁЪМТЪЁНЁЁН2225$ьсовых
цепей была выбрана исходя из наихудШИХ УСЛОВИЙ‚ уровень напряжения помех приходился на одну тональную
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рельсовои цепи вместо рельсовой линии подключался ее физический эквивалент (рисуНОКдля ШУНТОВОГОрежима, КОторыи хорошо зарекомендовал себя во время испытаний.
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Физический эквивалент рельсовой линии
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