
в различных научных институтах, таких
какуТЭЛП (Трансэлектропроект), РГОТУПС (Россий-

ская академия транспорта), МГУПС (Московским государственный университет путей сообщения)
были попытки разработать САПР для проектирования КС. В ТЭЛП в 1995 году разрабатывалось
АРМ (автоматизированное рабочее место) для вычерчивания плана КС. Все расчеты, расстановка
опор, подбор оборудования и другие операции выполнялись проектировщиком вручную. В РГО-
ТУПС разработанаавтоматизированная система проектирования пространственнойподвески КС, о

применении программы в проектных организациях ничего неизвестно. В МГУПС разрабатывается
структура САПР для проектирования пространственно-ромбовиднойКС. В публикациях ничего не
говорится о форме и содержании результатов автоматизированногопроектирования, которые пред-
полагается получить при помощи САПР.

Автором данного доклада разработаны:
_ программный продукт для составления спецификаций и объёмов работ, который позволяет

ускоритьсоставление спецификаций до 50 %, также автоматизироватьсоставление объемов работ;
_ программа на основе МаіЬсасі, рассчитывающаянагрузки на провода КС в пределаханкерного

участка, которая вычерчивает истинное положение проводов КС, прохождение проводов КС в про-
летах с ИССО (искусственные сооружения).

_ программа подбора оптимальных параметров поддерживающихконструкций контактной сети,
которая дает возможность определить с точностью до миллиметров размер деталеи опорных кон-
струкций и их посадочные размеры, выдает результат в виде рисунка и таблицы с необходимыми
параметрами.

По результатам расчета экономической эффективности проектирования и внедрения средства
автоматизации сразу можно сказать, что это выгодно. Хоть выгода и косвенная, но, как правило,
заметная в средне- и долгосрочной перспективе.Внедрение средств автоматизации позволяетобра-
батывать большие объемы информации за то же время‘

В процессе расчета экономическойэффективности необходимо учитывать одно свойство авто-
матизации: чем больше средств и времени потрачено на автоматизацию, тем выше экономический
эффект от внедрения. Объясняется это довольно просто: если качественно подойти к выбору про-
граммного продукта, качественно проработать все бизнес—процессы на этапе проектирования и
внедрения, все описать и отладить, то в последующембудет потрачено гораздо меньше средств на
эксплуатациюпрограммы.
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БезоПасность и надежность электроподвижного состава непосредственносвязаны с прочностью
коНСТрукций контактной сети. Современные композиционные материалы находят все большее
Применение В Различных областях, в том числе в строительстве поддерживающихэлементов кон-
ТдктНОЙ сети, так как по своим механическим свойствам приближаются к металлам и в то же времяимеют низкую электропроводность. Чтобы определить целесообразность их практического приме-нения, тРебуется выполнение расчетов, позволяющих оценить, удовлетворяют ли конструкции из
композиционныхматерИаловнормативнымтребованиям.

”РИЁЁЁЁЁЗЁЁЁ
ВРемя при анализе механических свойств

элементов конструкций контактныхсетей

димо осуще‘сгнструкция
СТН Ц? 141-99. В

соответствии
с нем

помимоуанапизачпрочностинеобхо-

ционных наг
БЛЯТЬ Расчет устоичивости конструкции контактных сетеи под деиствием эксплуат?РУЗОК- Причем его рекомендуется выполнять на основе приближенных соотношении,

Основа _,

Поедп
нных на формуле Эилера. Стандартная методика расчета металлических элементов консоли

. . слагает п '

врем роверку на устойчивость ‚тит.;.ем определения коэффициентаустойчивости. В то же. я с „жатые кронштеин и тягу консоли пекоменпуется рассчитывать как сжато—изогнутыс элемен—
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ты, сжимаемые продольнойсилой и изгибаемые моментами от
СЁБСТЁеННЁГЁтЁЁЁа:еЗЁхПРОДОЛЬНОЙ

силы; величина последнего изменяется по мере изменения проги &. ром ‚
Одимо учи—

тывать влияние эксцентриситетаприложения продольных сил, обусловленных конструкциеи фик.

сатЁЁЁЁеТоТъ'юе решение может быть получено с помощью применения чишуенных методов. Целью

представленной работы является определение коэффициента запаса устоичивости конструкции

консоли контактной сети на основе применения метода конечных элементов. „
С помощью комплекса АЫЗУЗ построена геометрическая модель по размерам реальном типовой

консоли. Модель представляет собой конструкцию, состоящую из консоли}, подпорки и распорки,

которая удерживается при помощи двух сферических шарниров. Равнодеиствующая внешних сил

приложена на свободном конце консоли. На точку приложения силы наложены ограниченияна пе-

ремещения вдоль оси, перпендикулярной плоскости конструкцииконсоли. Разработаннаядалее ко-

нечноэлементная модель позволила получить эпюры распределения внутренних сил для каждого

элемента конструкции консоли, рассчитать напряженияв них, провести анализ устойчивости.
Особенностью рассмотренной модели явился учет возможности пространственного

деформированияконструкции, что оказалось весьма существенно в рассматриваемомслучае_
В результате определения напряженно—деформированного состояния конструкции установлено,

ЧТО она удовлетворяет УСЛОВИЯМ прочности. В ТО же время расчеты УСТОЙЧИВОСТИ привели к

результатам,несколько отличающимся ОТ норм заложенных В инструкции.
Выполненный анализ продемонстрировал, ЧТО при КРИТИЧССКОИ СИЛС, СООТВЕТСТВУЮЩСИ первой

форме потери устойчивости, вертикальные перемещения точек конструкции весьма малы. В то же

время наблюдалются значительные перемещения ВДОЛЬ ОСИ, перепендикулярной ПЛОСКОСТИ

конструкции консоли. Аналогичная ситуация наблюдается и со второй формой потери

устойчивости. Лишь третья форма происходит в плоскости консоли.
Таким образом, выполненные расчеты показали, ЧТО учет перемещений ТОЛЬКО В ОДНОЙ ПЛОСКО-

СТИ, как ЭТО предусмотрено В инструкции, приводит к весьма завышенным значениям критической
силы. Поэтому при анализе устойчивости консолей железных дорог надо использовать простран-
ственную схему.
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Работа значительного числа машиностроительныхи транспортных конструкций связана с необ-

хоцимостьюупередачи непостоянных динамических нагрузок, которые могут носить импульсный…… ударныи характер. Применение стандартных методов теоретической механики связанныхс
использованием моделей абсолютно твердых тел, применением понятия о коэффиц’иенте восста-
НОВЛСНИЯ при ударе и т. п. в таких случаях часто не позволяет определить места с повышенныминапряжениями и деформациями С. ледовательно невозможно п инять об азносТИ
эксплуатациитои …… иной конс

’ Р решение о целесо р
В

ТРУКЦИИ, в том числе с точки зрения обеспечениябезопасности.п е ставя "
Прощінёцния у::гжхработе

анализируется целесообразность применения методов динамики рас-волн в стержневых системах к '“ решению задач инамики машинос Отельных конструкции. Исследования выполнены на п
д тр

для скважинной добычи н Е
римере установки ЭЛСКТРОЦеНТРОбеЖНОГО насоса

стержня кольцевого сеченііті.
е расчетная схема М°Ж°Т быть Представлена в виде одН°Р°дн°г°

‚ К концу кото ого п ик “'ных точек стержень контактирует
р р реплено массивное тело. В ряде промежуТОс опорами Сте жень м .: . ожег О 'ОЛЬные, кРутильные и изгибные колебания.
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